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Пояснительная записка  
  
  
Целью реализации основной образовательной программы среднего 

общего образования по учебному предмету «Математика» является усвоение 

содержания учебного предмета «Математика» и достижение обучающимися 

результатов изучения в соответствии с требованиями, установленными 

Федеральным государственным образовательным стандартом среднего 

общего образования и основной образовательной программой среднего 

общего образования  образовательной организации МАОУ НГО «СОШ№12».  
Цель освоения программы базового уровня  
– обеспечение возможности использования математических знаний и 

умений в повседневной жизни и возможности успешного продолжения 

образования по специальностям, не связанным с прикладным использованием 

математики.  
В соответствии с принятой Концепцией развития математического 

образования в Российской Федерации, математическое образование решает 

следующие ключевые задачи:  
– «предоставлять каждому обучающемуся возможность достижения 

уровня математических знаний, необходимого для дальнейшей успешной 

жизни в обществе»;   
– «обеспечивать необходимое стране число выпускников, 

математическая подготовка которых достаточна для продолжения 

образования в различных направлениях и для практической деятельности, 

включая преподавание математики, математические исследования, работу в 

сфере информационных технологий и др.»;   
– «в основном общем и среднем общем образовании необходимо 

предусмотреть подготовку обучающихся в соответствии с их запросами к 

уровню подготовки в сфере математического образования».  
  
Практическая значимость школьного курса математики обусловлена 

тем, что его объектом являются фундаментальные структуры, 

пространственные формы и количественные отношения действительного 

мира. Математическая подготовка необходима для понимания принципов 

устройства и использования современной техники, восприятия научных и 

технических понятий и идей. Математика является языком науки и техники. С 

её помощью моделируются и изучаются явления и процессы, происходящие в 

природе.  
Математика является одним из опорных предметов старшей школы: она 

обеспечивает изучение других дисциплин. В первую очередь это относится к 



 

предметам естественно-научного цикла, в частности к физике. Развитие 

логического мышления обучающихся при изучении математики способствует 

усвоению предметов гуманитарного цикла. Практические умения и навыки 

математического характера необходимы для трудовой деятельности и 

профессиональной подготовки школьников.  
Развитие у обучающихся правильных представлений о сущности и 

происхождении математических абстракций, соотношении реального и 

идеального, характере отражения математической наукой явлений и 

процессов реального мира, месте математики в системе наук и роли 
математического моделирования в научном познании и в практике 

способствует формированию научного мировоззрения обучающихся, а также 

формированию качеств мышления, необходимых для адаптации в 

современном информационном обществе.  
  
Программа рассчитана на 272 часа, из них: 10 класс – 136 часов, 11 

класс – 136 часов (4 часа в неделю, 34 учебные недели).  
  
Форма организации образовательного процесса: классно-урочная с 

применением электронного обучения.  
  
Преподавание ведется с опорой на базовые образовательные технологии 

деятельностного типа:  
- технологию продуктивного чтения;  
- технологию проблемного диалога;  
- технологию оценивания образовательных достижений (учебных 

успехов);  
- технологии проектной и исследовательской деятельности;  
- технологию развития критического мышления; - информационно-

коммуникационные технологии;  
- дистанционные технологии.  

  
Текущий контроль успеваемости обучающихся по математике проводится:   

- поурочно, по темам;   
- по учебным полугодиям.   

Текущий контроль успеваемости проводится в форме:   
- диагностики (стартовой, промежуточной, итоговой);  
- устных и письменных ответов;  
- защиты учебных проектов;   



 

- тестов (в письменной или электронной форме), самостоятельной 

работы, практической работы, диктанта, контрольной работы.   
  
Преподавание математики осуществляется с использованием 

учебнометодического комплекта по математике: алгебре и началам 

математического анализа, геометрии для 10 - 11 классов издательства 

«Просвещение»:  
1) учебники:    
Алгебра и начала математического анализа.10 класс: учеб. для 

общеобразоват.учреждений: базовый и профил. ровни / [ Ю.М. Колягин, 

М.В.Ткачёва, Н.Е.Фёдорова, М.И. Шабунин]; под ред. А.Б. Жижиченко .-3 
изд..-М.: Просвещение, 2017;  

Алгебра и начала математического анализа.11 класс: учеб. для 

общеобразоват.учреждений: базовый и профил. уровни / [ Ю.М. Колягин, 

М.В.Ткачёва, Н.Е.Фёдорова, М.И. Шабунин]; под ред. А.Б. Жижиченко .-3 
изд..-М.: Просвещение, 2017;  

Геометрия. 10-11 классы: учеб.для общеобразоват.учреждений: базовый 

и профильный уровни / [Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др.].- 
24-е изд.-М.: Просвещение, 2016;  
 2)  пособия для педагога:  
Алгебра и начала математического анализа. Сборник рабочих программ. 10 – 

11 классы: учеб.пособие для общеобразоват. организаций / [составитель 

Т.А. Бурмистрова]. – М.: Просвещение, 2018;  
Геометрия. Сборник рабочих программ. 10 – 11 классы: учеб.пособие для 

общеобразоват. организаций / [составитель Т.А. Бурмистрова]. – М.: 

Просвещение, 2018; 
Изучение алгебры и начал математического анализа в 10 классе: кн.для 

учителя/Н.Е. Федорова, М.В.Ткачева. – М.: Просвещение, 2008;  
Изучение алгебры и начал математического анализа в 11 классе: кн.для 

учителя/Н.Е. Федорова, М.В.Ткачева. – М.: Просвещение, 2009;  
Изучение геометрии в 10 – 11 классах: Метод. рекомендации к учеб.: 

Кн.для учителя/ С.М. Саакян, В.Ф. Бутузов.- М.: Просвещение, 2003;  
 4)  контрольно-измерительные материалы:   

Алгебра и начала математического анализа. Тематические тесты.10 

класс: базовый и профильный уровни/Н.Е. Федорова, М.В.Ткачева. – М.: 

Просвещение, 2009;  
Самостоятельные и контрольные работы по алгебре и началам анализа в 

книгах для учителя:  



 

- Изучение алгебры и начал математического анализа в 10 классе: кн.для 

учителя/Н.Е. Федорова, М.В.Ткачева. – М.: Просвещение, 2008;  
- Изучение алгебры и начал математического анализа в 11 классе: кн.для 

учителя/Н.Е. Федорова, М.В.Ткачева. – М.: Просвещение, 2009;  
5) цифровые образовательные 

ресурсы:   
- Учи.ру – интерактивная образовательная онлайн-платформа 

(https://uchi.ru/)  
- ЯКласс – цифровой образовательный ресурс для школ 

https://www.yaklass.ru/  
- Образовательный портал для подготовки к экзаменам 

(https://sdamgia.ru/)  
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ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ  УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА  

«Математика» (включая алгебру и начала математического анализа, 

геометрию)  базовый уровень 
  

Программа позволяет добиваться следующих результатов освоения образовательной 

программы среднего общего образования:  
  

личностных, включающих готовность и способность обучающихся к саморазвитию и 

личностному самоопределению, сформированность их мотивации к обучению и 

целенаправленной познавательной деятельности, системы значимых социальных и 

межличностных отношений, ценностно-смысловых установок, отражающих 

личностные и гражданские позиции в деятельности, антикоррупционное 

мировоззрение, правосознание, экологическую культуру, способность ставить цели и 

строить жизненные планы, способность к осознанию российской гражданской 

идентичности в поликультурном социуме;  
метапредметных, включающих освоенные обучающимися межпредметные понятия и 

универсальные учебные действия (регулятивные, познавательные, 

коммуникативные), способность их использования в познавательной и социальной 

практике, самостоятельность в планировании и осуществлении учебной деятельности 

и организации учебного сотрудничества с педагогами и сверстниками, способность к 

построению индивидуальной образовательной траектории, владение навыками 

учебно-исследовательской, проектной и социальной деятельности;  
предметных, включающих освоенные обучающимися в ходе изучения учебного 

предмета умения, специфические для данной предметной области, виды деятельности 

по получению нового знания в рамках учебного предмета, его преобразованию и 

применению в учебных, учебно-проектных и социально-проектных ситуациях, 

формирование научного типа мышления, владение научной терминологией, 

ключевыми понятиями, методами и приемами.  
  

Личностные результаты освоения образовательной программы должны отражать:  
1) российскую гражданскую идентичность, патриотизм, уважение к своему 

народу, чувства ответственности перед Родиной, гордости за свой край, свою Родину, 

прошлое и настоящее многонационального народа России, уважение 

государственных символов (герб, флаг, гимн);  
2) гражданскую позицию как активного и ответственного члена российского 

общества, осознающего свои конституционные права и обязанности, уважающего 

закон и правопорядок, обладающего чувством собственного достоинства, осознанно 
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принимающего традиционные национальные и общечеловеческие гуманистические и 

демократические ценности;  
3) готовность к служению Отечеству, его защите;  
4) сформированность мировоззрения, соответствующего современному 

уровню развития науки и общественной практики, основанного на диалоге культур, а 

также различных форм общественного сознания, осознание своего места в 

поликультурном мире;  
5) сформированность основ саморазвития и самовоспитания в соответствии 

с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества; готовность и 

способность к самостоятельной, творческой и ответственной деятельности;  
6) толерантное сознание и поведение в поликультурном мире, готовность и 

способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, 

находить общие цели и сотрудничать для их достижения, способность противостоять 

идеологии экстремизма, национализма, ксенофобии, дискриминации по социальным, 

религиозным, расовым, национальным признакам и другим негативным социальным 

явлениям;  
7) навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, 

взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, 

проектной и других видах деятельности;  
8) нравственное сознание и поведение на основе усвоения 

общечеловеческих ценностей;  
9) готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, 

на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию 

как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;  
10) эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и 

технического творчества, спорта, общественных отношений;  
11) принятие и реализацию ценностей здорового и безопасного образа жизни, 

потребности в физическом самосовершенствовании, занятиях спортивно-
оздоровительной деятельностью, неприятие вредных привычек: курения, 

употребления алкоголя, наркотиков;  
12) бережное, ответственное и компетентное отношение к физическому и 

психологическому здоровью, как собственному, так и других людей, умение 

оказывать первую помощь;  
13) осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации 

собственных жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как 

возможности участия в решении личных, общественных, государственных, 

общенациональных проблем;  



 

14) сформированность экологического мышления, понимания влияния 

социальноэкономических процессов на состояние природной и социальной среды; 

приобретение опыта эколого-направленной деятельности;  
15) ответственное отношение к созданию семьи на основе осознанного 

принятия ценностей семейной жизни.  
 Личностные результаты освоения адаптированной образовательной программы 

должны отражать:  
1) для глухих, слабослышащих, позднооглохших обучающихся:  
способность к социальной адаптации и интеграции в обществе, в том числе при 

реализации возможностей коммуникации на основе словесной речи (включая 

устную коммуникацию), а также, при желании, коммуникации на основе 

жестовой речи с лицами, имеющими нарушения слуха;  
2) для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата:  
владение навыками пространственной и социально-бытовой ориентировки; 

умение самостоятельно и безопасно передвигаться в знакомом и незнакомом 

пространстве с использованием специального оборудования; способность к 

осмыслению и дифференциации картины мира, ее временно-пространственной 

организации; способность к осмыслению социального окружения, своего места 

в нем, принятие  
соответствующих возрасту ценностей и социальных ролей;  

3) для обучающихся с расстройствами аутистического спектра:  
формирование умения следовать отработанной системе правил поведения и 

взаимодействия в привычных бытовых, учебных и социальных ситуациях, 

удерживать границы взаимодействия; знание своих предпочтений (ограничений) в 

бытовой сфере и сфере интересов.  
  
 
 
 
Метапредметные результаты освоения образовательной программы должны 

отражать:  
1) умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы 

деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать 

деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения 

поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные 

стратегии в различных ситуациях;  
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2) умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной 

деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно 

разрешать конфликты;  
3) владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной 

деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к 

самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению 

различных методов познания;  
4) готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной 

деятельности, владение навыками получения необходимой информации из 

словарей разных типов, умение ориентироваться в различных источниках 

информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, 

получаемую из различных источников;  
5) умение использовать средства информационных и коммуникационных 

технологий (далее - ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и 

организационных задач с соблюдением требований эргономики, техники 

безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм 

информационной безопасности;  
6) умение определять назначение и функции различных социальных институтов;  
7) умение самостоятельно оценивать и принимать решения, определяющие 

стратегию поведения, с учетом гражданских и нравственных ценностей;  
8) владение языковыми средствами - умение ясно, логично и точно излагать свою 

точку зрения, использовать адекватные языковые средства;  
9) владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых 

действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ 

своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их 

достижения.  
Метапредметные результаты освоения адаптированной образовательной программы 

должны отражать:  
1) для глухих, слабослышащих, позднооглохших обучающихся:  

владение навыками определения и исправления специфических ошибок 

(аграмматизмов) в письменной и устной речи;  
2) для обучающихся с расстройствами аутентического спектра:  
способность планировать, контролировать и оценивать собственные учебные 

действия в соответствии с поставленной задачей и условиями ее реализации при 

сопровождающей помощи педагогического работника; 
 овладение умением определять наиболее эффективные способы достижения 

результата при сопровождающей помощи педагогического работника;  
овладение умением выполнять действия по заданному алгоритму или образцу 

при сопровождающей помощи педагогического работника;  



 

овладение умением адекватно реагировать в стандартной ситуации на успех и 

неудачу, конструктивно действовать даже в ситуациях неуспеха при организующей 

помощи педагогического работника;  
овладение умением активного использования знаково-символических средств 

для представления информации об изучаемых объектах и процессах, различных схем 

решения учебных и практических задач при организующей помощи педагога-
психолога и педагогического работника;  

способность самостоятельно обратиться к педагогическому работнику 

(педагогу-психологу, социальному педагогу) в случае личных затруднений в решении 

какого-либо вопроса; способность самостоятельно действовать в соответствии с 

заданными эталонами при поиске информации в различных источниках, критически 

оценивать и интерпретировать получаемую информацию из различных источников.  
Предметные результаты освоения основной образовательной программы на 

базовом уровне ориентированы на обеспечение преимущественно 

общеобразовательной и общекультурной подготовки.  
Предметные результаты изучения учебного предмета "Математика" (включая 

алгебру и начала математического анализа, геометрию) на базовом уровне должны 

отражать:  
1) сформированность представлений о математике как части мировой 

культуры и о месте математики в современной цивилизации, о способах описания на 

математическом языке явлений реального мира;  
2) сформированность представлений о математических понятиях как о 

важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные 

процессы и явления; понимание возможности аксиоматического построения 

математических теорий;  
3) владение методами доказательств и алгоритмов решения; умение их 

применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;  
4) владение стандартными приемами решения рациональных и 

иррациональных, показательных, степенных, тригонометрических уравнений и 

неравенств, их систем; использование готовых компьютерных программ, в том числе 

для поиска пути решения и иллюстрации решения уравнений и неравенств;  
5) сформированность представлений об основных понятиях, идеях и 

методах математического анализа;  
6) владение основными понятиями о плоских и пространственных 

геометрических фигурах, их основных свойствах; сформированность умения 

распознавать на чертежах, моделях и в реальном мире геометрические фигуры; 

применение изученных свойств геометрических фигур и формул для решения 

геометрических задач и задач с практическим содержанием;  
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7) сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих 

вероятностный характер, о статистических закономерностях в реальном мире, об 

основных понятиях элементарной теории вероятностей; умений находить и 

оценивать вероятности наступления событий в простейших практических ситуациях 
и основные характеристики случайных величин;  

8) владение навыками использования готовых компьютерных программ при 

решении задач;  
9) для слепых и слабовидящих обучающихся:  
- овладение правилами записи математических формул и специальных знаков 

рельефно-точечной системы обозначений Л. Брайля; 
 - овладение тактильно-осязательным способом обследования и восприятия 

рельефных изображений предметов, контурных изображений геометрических 

фигур и другое;  
- наличие умения выполнять геометрические построения с помощью циркуля и 

линейки, читать рельефные графики элементарных функций на координатной 

плоскости, применять специальные приспособления для рельефного черчения 

("Драфтсмен", "Школьник");  
 - овладение основным функционалом программы невизуального доступа к 

информации на экране персонального компьютера, умение использовать 

персональные тифлотехнические средства информационно-
коммуникационного доступа слепыми обучающимися;  
10) для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
 - овладение специальными компьютерными средствами представления и 

анализа данных и умение использовать персональные средства доступа с 

учетом двигательных, речедвигательных и сенсорных нарушений;  
- наличие умения использовать персональные средства доступа.  



12  
  

Выделяются три направления требований к результатам математического 

образования:   
1) практико-ориентированное математическое образование 

(математика для жизни);  
2) математика для использования в профессии;  
3) творческое направление, на которое нацелены те обучающиеся, 

которые планируют заниматься творческой и исследовательской работой в 

области математики, физики, экономики и других областях.  
Эти направления реализуются в двух блоках требований к результатам 

математического образования.   
На базовом уровне:  
– выпускник научится в 10–11-м классах: для использования в 

повседневной жизни и обеспечения возможности успешного продолжения 

образования по специальностям, не связанным с прикладным 

использованием математики.  
– выпускник получит возможность научиться в 10–11-м классах: 

для развития мышления, использования в повседневной жизни и обеспечения 

возможности успешного продолжения образования по специальностям, не 

связанным с прикладным использованием математики.  
  

 
 



13  
  

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА «Математика» (включая  алгебру 

и начала математического анализа, геометрию)  базовый уровень  
  

Программа по математике на базовом уровне предназначена для 

обучающихся средней школы, не испытывавших серьезных затруднений на 

предыдущем уровне обучения. Обучающиеся, осуществляющие обучение на 

базовом уровне, должны освоить общие математические умения, необходимые 

для жизни в современном обществе; вместе с тем они получают возможность 

изучить предмет глубже, с тем чтобы в дальнейшем при необходимости изучать 

математику для профессионального применения.  
  

Алгебра и начала анализа  
Повторение. Решение задач с использованием свойств чисел и систем 

счисления, делимости, долей и частей, процентов, модулей чисел. Решение задач 

с использованием свойств степеней и корней, многочленов, преобразований 

многочленов и дробнорациональных выражений.  
Решение задач с использованием градусной меры угла. Модуль числа и его 

свойства.  
Решение задач на движение и совместную работу с помощью линейных и 

квадратных уравнений и их систем. Решение задач с помощью числовых 

неравенств и систем неравенств с одной переменной, с применением 

изображения числовых промежутков.  
Решение задач с использованием числовых функций и их графиков. 

Использование свойств и графиков линейных и квадратичных функций, обратной 

пропорциональности и функции y= корень из x . Графическое решение уравнений 
и неравенств.  

Тригонометрическая окружность, радианная мера угла. Синус, косинус, 

тангенс, котангенс произвольного угла. Основное тригонометрическое 

тождество и следствия из него. Значения тригонометрических функций для углов 

00, 300, 450, 600, 900, 1800, 2700.  
 Формулы сложения тригонометрических функций, формулы приведения, 

формулы двойного аргумента..   
Нули функции, промежутки знакопостоянства, монотонность. Наибольшее 

и наименьшее значение функции. Периодические функции. Четность и 

нечетность функций. Сложные функции.  
 Тригонометрические  функции y= cos x, y=sin x, y= tgx.  Функция y=ctgx .  
Свойства и графики тригонометрических функций.  

Арккосинус, арксинус, арктангенс числа. Арккотангенс числа. Простейшие 

тригонометрические уравнения. Решение тригонометрических уравнений.   



 

Обратные тригонометрические функции, их свойства и графики. Решение 

простейших тригонометрических неравенств.  
Степень с действительным показателем, свойства степени. Простейшие 

показательные уравнения и неравенства. Показательная функция и ее свойства и 

график.  
Логарифм числа, свойства логарифма. Десятичный логарифм. Число е. 

Натуральный логарифм. Преобразование логарифмических выражений. 

Логарифмические уравнения и неравенства. Логарифмическая функция и ее 

свойства и график.  
Степенная функция и ее свойства и график. Иррациональные уравнения.   
Метод интервалов для решения неравенств.   
Преобразования графиков функций: сдвиг вдоль координатных осей, 

растяжение и сжатие, отражение относительно координатных осей. Графические 

методы решения уравнений и неравенств. Решение уравнений и неравенств, 

содержащих переменную под знаком модуля.  
Системы показательных, логарифмических и иррациональных уравнений. 

Системы показательных, логарифмических неравенств.   
Взаимно обратные функции. Графики взаимно обратных функций.  
Уравнения, системы уравнений с параметром.  
Производная функции в точке. Касательная к графику функции. 

Геометрический и физический смысл производной. Производные элементарных 

функций. Правила дифференцирования.  
Вторая производная, ее геометрический и физический смысл.   
Понятие о непрерывных функциях. Точки экстремума (максимума и 

минимума). Исследование элементарных функций на точки экстремума, 

наибольшее и наименьшее значение с помощью производной. Построение 

графиков функций с помощью производных. Применение производной при 

решении задач.  
Первообразная. Первообразные элементарных функций. Площадь 

криволинейной трапеции. Формула Ньютона-Лейбница. Определенный интеграл. 

Вычисление площадей плоских фигур и объемов тел вращения с помощью 

интеграла.   
  
Геометрия  
Повторение. Решение задач с применением свойств фигур на плоскости. 

Задачи на доказательство и построение контрпримеров. Использование в задачах 

простейших логических правил. Решение задач с использованием теорем о 

треугольниках, соотношений в прямоугольных треугольниках, фактов, связанных 

с четырехугольниками. Решение задач с использованием фактов, связанных с 
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окружностями. Решение задач на измерения на плоскости, вычисление длин и 

площадей. Решение задач с помощью векторов и координат.  
Наглядная стереометрия. Фигуры и их изображения (куб, пирамида, 

призма). Основные понятия стереометрии и их свойства. Сечения куба и 

тетраэдра.  
Точка, прямая и плоскость в пространстве, аксиомы стереометрии и 

следствия из них. Взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве. 

Параллельность прямых и плоскостей в пространстве. Изображение простейших 

пространственных фигур на плоскости.   
Расстояния между фигурами в пространстве.   
Углы в пространстве. Перпендикулярность прямых и плоскостей.   
Проекция фигуры на плоскость. Признаки перпендикулярности прямых и 

плоскостей в пространстве. Теорема о трех перпендикулярах.   
Многогранники. Параллелепипед. Свойства прямоугольного 

параллелепипеда. Теорема Пифагора в пространстве. Призма и пирамида. 

Правильная пирамида и правильная призма. Прямая пирамида. Элементы призмы 

и пирамиды.   
Тела вращения: цилиндр, конус, сфера и шар. Основные свойства прямого 

кругового цилиндра, прямого кругового конуса. Изображение тел вращения на 

плоскости.   
Представление об усеченном конусе, сечения конуса (параллельное 

основанию и проходящее через вершину), сечения цилиндра (параллельно и 

перпендикулярно оси), сечения шара. Развертка цилиндра и конуса.   
Простейшие комбинации многогранников и тел вращения между собой. 

Вычисление элементов пространственных фигур (ребра, диагонали, углы).   
Площадь поверхности правильной пирамиды и прямой призмы. Площадь 

поверхности прямого кругового цилиндра, прямого кругового конуса и шара.   
Понятие об объеме. Объем пирамиды и конуса, призмы и цилиндра. Объем 

шара.   
Подобные тела в пространстве. Соотношения между площадями 

поверхностей и объемами подобных тел.  

  
Движения в пространстве: параллельный перенос, центральная симметрия, 

симметрия относительно плоскости, поворот. Свойства движений. Применение 

движений при решении задач.   
Векторы и координаты в пространстве. Сумма векторов, умножение 

вектора на число, угол между векторами. Коллинеарные и компланарные 

векторы. Скалярное произведение векторов. Теорема о разложении вектора по 

трем некомпланарным векторам. Скалярное произведение векторов в 



 

координатах. Применение векторов при решении задач на нахождение 

расстояний, длин, площадей и объемов.  
Уравнение плоскости в пространстве. Уравнение сферы в пространстве. 

Формула для вычисления расстояния между точками в пространстве.  
  
Вероятность и статистика. Работа с данными  
Повторение. Решение задач на табличное и графическое представление 

данных. Использование свойств и характеристик числовых наборов: средних, 

наибольшего и наименьшего значения, размаха, дисперсии. Решение задач на 

определение частоты и вероятности событий. Вычисление вероятностей в 

опытах с равновозможными элементарными исходами. Решение задач с 

применением комбинаторики. Решение задач на вычисление вероятностей 

независимых событий, применение формулы сложения вероятностей. Решение 

задач с применением диаграмм Эйлера, дерева вероятностей, формулы Бернулли.   
Условная вероятность. Правило умножения вероятностей. Формула полной 

вероятности.   
Дискретные случайные величины и распределения. Независимые 

случайные величины. Распределение суммы и произведения независимых 

случайных величин.   
Математическое ожидание и дисперсия случайной величины. 

Математическое ожидание и дисперсия суммы случайных величин. 

Геометрическое распределение. Биномиальное распределение и его свойства.  
 Непрерывные случайные  величины.  Понятие  о  плотности вероятности.  
Равномерное распределение.   

Показательное распределение, его параметры.   
Понятие о нормальном распределении. Параметры нормального 

распределения. Примеры случайных величин, подчиненных нормальному закону 

(погрешность измерений, рост человека).  
Неравенство Чебышева. Теорема Бернулли. Закон больших чисел. 

Выборочный метод измерения вероятностей. Роль закона больших чисел в науке, 

природе и обществе.  
Ковариация двух случайных величин. Понятие о коэффициенте 

корреляции. Совместные наблюдения двух случайных величин. Выборочный 

коэффициент корреляции.  
Критерии оценки учебной деятельности 

 
Рекомендации по оценке учебной деятельности учащихся по математике. 
Опираясь на эти рекомендации, учитель оценивает знания, умения и навыки 

учащихся с учетом их индивидуальных особенностей. 
1. Содержание и объем материала, подлежащего проверке, определяется 

программой. При проверке усвоения материала нужно выявлять полноту, 
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прочность усвоения учащимися теории и умения применять ее на практике в 

знакомых и незнакомых ситуациях. 
2. Основными формами проверки знаний и умений, учащихся по математике 
являются письменная контрольная работа и устный опрос. 
3. Среди погрешностей выделяются ошибки и недочеты. 
Погрешность считается ошибкой, если она свидетельствует о том, что ученик не 

овладел основными знаниями, умениями, указанными в программе. 
К недочетам относятся погрешности, свидетельствующие о недостаточно 

полном или недостаточно прочном усвоении основных знаний и умений или об 

отсутствии знаний, которые в программе не считаются основными. Недочетами 

также считаются: погрешности, которые не привели к искажению смысла 

полученного учеником задания или способа его выполнения: неаккуратная 

запись, небрежное выполнение чертежа. 
4. Задания для устного и письменного опроса учащихся состоят из 

теоретических вопросов и задач. 
Ответ на теоретический вопрос считается безупречным, если по своему 

содержанию полностью соответствует вопросу, содержит все необходимые 

теоретические факты и обоснованные выводы, а его изложение и письменная 

запись математически грамотны и отличаются последовательностью и 

аккуратностью. 
Решение задачи считается безупречным, если правильно выбран способ 

решения, само решение сопровождается необходимыми объяснениями, верно, 

выполнены нужные вычисления и преобразования, получен верный ответ, 

последовательно и аккуратно записано решение. 
5. Оценка ответа учащихся при устном и письменном опросе производится по 4-
х балльной («5», «4», «3», «2») системе. 
6. Учитель может повысить отметку за оригинальный ответ на вопрос или 
оригинальное решение задачи, которые свидетельствуют о высоком 
математическом развитии учащегося, за решение более сложной задачи или 

ответ на более сложный вопрос, предложенные учащемуся дополнительно после 

выполнения им задания. 
7. Итоговые отметки (за тему, четверть, курс) выставляются по состоянию 

знаний на конец этапа обучения с учетом текущих отметок. 
Оценка устных ответов обучающихся. 
Ответ оценивается отметкой «5», если обучающийся: 
 полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном программой 

и учебником; 
 изложил материал грамотным языком в определенной логической 

последовательности, точно используя математическую терминологию и 
символику; 
 правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу; 
 показал умение иллюстрировать теоретические положения конкретными 
примерами, применять их в новой ситуации при выполнении практического 
задания; 
 продемонстрировал усвоение ранее изученных сопутствующих вопросов, 



 

сформированность и устойчивость использованных при ответе умений и 

навыков; 
 отвечал самостоятельно без наводящих вопросов учителя. 
Возможны одна – две неточности при освещении второстепенных вопросов или 

в выкладках, которые ученик легко исправил по замечанию учителя. 
Ответ оценивается отметкой «4», если он удовлетворен в основном требованиям 

на отметку «5», но при этом имеет один из недостатков: 
 в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившие математического 

содержания ответа, исправленные по замечанию учителя. 
 допущены ошибки или более двух недочетов при освещении второстепенных 

вопросов или в выкладках, которые ученик легко исправил по замечанию 

учителя. 
Отметка «3» ставится в следующих случаях: 
 неполно или непоследовательно раскрыто содержание материала, но показано 

общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для 

дальнейшего усвоения программного материала (определенные «Требованиями 

к математической подготовке учащихся»). 
 имелись затруднения или допущены ошибки в определении понятий и, 
использовании математической терминологии, чертежах, выкладках, 

исправленные после нескольких наводящих вопросов учителя; 
 ученик не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении 

практического задания, но выполнил задания обязательного уровня сложности 

по данной теме; 
 при знании теоретического материала выявлена недостаточная 

сформированность умений и навыков. 
Отметка «2» ставится в следующих случаях: 
 не раскрыто основное содержание учебного материала; 
 обнаружено незнание или непонимание учеником большей или наиболее 

важной части учебного материала; 
 допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической 

терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не 

исправлены после нескольких наводящих вопросов учителя. 
 ученик обнаружил полное незнание и непонимание изучаемого материала или 

не смог ответить ни на один из поставленных вопросов по изучаемому 

материалу. 
Оценка письменных контрольных работ обучающихся. 

 
Отметка «5» ставится в следующих случаях: 

 работа выполнена полностью. 
 в логических рассуждениях и обоснованиях нет пробелов и ошибок; 
 в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, не 

являющаяся следствием незнания или непонимания учебного материала); 
Отметка «4» ставится, если: 
 работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны 
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(если умения обосновывать рассуждения не являлись специальным объектом 

проверки); 
 допущена одна ошибка или два-три недочета в выкладках, чертежах или 

графиках (если эти виды работы не являлись специальным объектом проверки); 
Отметка «3» ставится, если: 
 допущены более одной ошибки или более двух- трех недочетов в выкладках, 

чертежах или графика, но учащийся владеет обязательными умениями по 

проверяемой теме. 
Отметка «2» ставится, если: 
 допущены существенные ошибки, показавшие, что учащийся не владеет 
обязательными знаниями по данной теме в полной мере; 
 работа показала полное отсутствие у учащегося обязательных знаний, умений 

по проверяемой теме или значительная часть работы выполнена не 

самостоятельно. 
Общая классификация ошибок. 
При оценке знаний, умений и навыков обучающихся следует учитывать все 

ошибки (грубые и негрубые) и недочёты. 
Грубыми считаются ошибки: 
o незнание определения основных понятий, законов, правил, основных 
положений теории, незнание формул, общепринятых символов обозначений 
величин, единиц их измерения; 
o незнание наименований единиц измерения; 
o неумение выделить в ответе главное; 
o неумение применять знания, алгоритмы для решения задач; 
o неумение делать выводы и обобщения; 
o неумение читать и строить графики; 
o неумение пользоваться первоисточниками, учебником и справочниками; 
o потеря корня или сохранение постороннего корня; 
o отбрасывание без объяснений одного из них; 
o равнозначные им ошибки; 
o вычислительные ошибки, если они не являются опиской; 
o логические ошибки. 
К негрубым ошибкам следует отнести: 
o неточность формулировок, определений, понятий, теорий, вызванная 
неполнотой охвата основных признаков определяемого понятия или 
заменой одного - двух из этих признаков второстепенными; 

o неточность графика; 
o нерациональный метод решения задачи или недостаточно продуманный 
план ответа (нарушение логики, подмена отдельных основных вопросов 
второстепенными); 
o нерациональные методы работы со справочной и другой литературой; 
o неумение решать задачи, выполнять задания в общем виде. 
o Недочетами являются: 
o нерациональные приемы вычислений и преобразований; 
o небрежное выполнение записей, чертежей, схем, графиков. 



 

Контрольно-измерительные материалы 
Тесты 
Используется гибкая система оценивания результатов, при 
которой ученик имеет право на ошибку: 
80-100% от минимальной суммы баллов – оценка «5» 
60-80% от минимальной суммы баллов – оценка «4» 
40-60% от минимальной суммы баллов – оценка «3» 
0-40% от минимальной суммы баллов – оценка «2». 
Математические диктанты. 
Оценки за работу выставляются с учетом числа верно выполненных заданий. 

Перед началом диктанта довести до сведения учащихся нормы оценок за 10 

вопросов: 
10-9 вопросов – оценка «5» 
8-7 вопросов – оценка «4» 
6-5 вопросов – оценка «3» 
Менее 5 вопросов – оценка «2». 
Контрольные и самостоятельные работы 
Единые нормы являются основой при оценке как контрольных, так и всех других 

письменных работ по математике. Они обеспечивают единство требований к 

обучающимся со стороны всех учителей образовательных учреждения, 

сравнимость результатов обучения в разных классах. Применяя эти нормы, 

учитель должен индивидуально подходить к оценке каждой письменной работы 

учащегося, обращать внимание на качество выполнения работы в целом, а затем 

уже на количество ошибок и на их характер. 
Содержание и объем материала, включаемого в контрольные письменные 

работы, а также в задания для повседневных письменных упражнений, 

определяются требованиями, установленными программой. Наряду с 

контрольными работами по определенным разделам темы следует проводить 

итоговые контрольные работы по всей изученной теме. 
По характеру заданий письменные работы могут состоять: а) только из 

примеров; 
б) только из задач; в) из задач и примеров. 
Контрольные работы, которые имеют целью проверку знаний, умений и навыков 

учащихся по целому разделу программы, а также по материалу, изученному за 

четверть или за год, как правило, должны состоять из задач и примеров. 
Оценка письменной работы определяется с учетом, прежде всего, ее общего 
математического уровня, оригинальности, последовательности, логичности ее 

выполнения, а также числа ошибок и недочетов и качества оформления работы. 
Ошибка, повторяющаяся в одной работе несколько раз, рассматривается как одна 

ошибка. 
За орфографические ошибки, допущенные учениками, оценка не снижается; об 

орфографических ошибках доводится до сведения преподавателя русского языка. 

Однако ошибки в написании математических терминов, уже встречавшихся 

школьникам класса, должны учитываться как недочеты в работе. 
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При оценке письменных работ по математике различают грубые ошибки, ошибки 

и недочеты. Грубыми считаются ошибки, связанные с вопросами, включенными 

в «Требования к уровню подготовки оканчивающих начальную школу» 
Образовательных стандартов, а также показывающие, что ученик не усвоил 

вопросы изученных новых тем, отнесенные Стандартами основного общего 

образования к числу обязательных для усвоения всеми учениками. 
Так, к грубым относятся ошибки в вычислениях, свидетельствующие о незнании 

таблицы сложения или таблицы умножения, связанные с незнанием алгоритма 

письменного сложения и вычитания, умножения и деления на одно- или 

двузначное число и т. п., ошибки, свидетельствующие о незнании основных 

формул, правил и явном неумении их применять, о незнании приемов решения 

задач, аналогичных ранее изученным. 
Примечание. Если грубая ошибка встречается в работе только в одном случае из 

нескольких аналогичных, то при оценке работы эта ошибка может быть 

приравнена к негрубой. 
Примерами негрубых ошибок являются: ошибки, связанные с недостаточно 

полным усвоением текущего учебного материала, не вполне точно 

сформулированный вопрос или пояснение при решении задачи, неточности при 

выполнении геометрических построений и т. п. 
Недочетами считаются нерациональные записи при вычислениях, 

нерациональные приемы вычислений, преобразований и решений задач, 

небрежное выполнение чертежей и схем, отдельные погрешности в 

формулировке пояснения или ответа в задаче. К недочетам можно отнести и 

другие недостатки работы, вызванные недостаточным вниманием учащихся, 

например: неполное сокращение дробей или членов отношения; 
обращение смешанных чисел в неправильную дробь при сложении и вычитании; 

пропуск чисел в промежуточных записях; перестановка цифр при записи чисел 

ошибки, допущенные при переписывании, и т. п. 
Оценка письменной работы по выполнению вычислительных заданий и 
алгебраических преобразований 
Оценка «5» ставится за безукоризненное выполнение письменной работы, т. е.: а) 

если решение всех примеров верное; б) если все действия и преобразования 

выполнены правильно, без ошибок; в) все записи хода решения расположены 

последовательно, а также сделана проверка решения в тех случаях, когда это 

требуется. 
Оценка «4» ставится за работу, в которой допущена одна (негрубая) ошибка или 

2-3 недочета. 
Оценка «3» ставится в следующих случаях: а) если в работе имеется 1 грубая и не 

более 1 негрубой ошибки; б) при наличии 1 грубой ошибки и 1-2 недочетов; в) 

при отсутствии грубых ошибок, но при наличии 2-4 негрубых ошибок; г) при 

наличии двух негрубых ошибок и не более трех недочетов; д) при отсутствии 



 

ошибок, но при наличии 4 и более недочетов; е) если неверно выполнено не 

более половины объема всей работы. 
Оценка «2» ставится, когда число ошибок превосходит норму, при которой 

может быть выставлена положительная оценка, или если правильно выполнено 

менее половины всей работы. 
Примечание. Оценка «5» может быть поставлена, несмотря на наличие 1-2 
недочетов, если ученик дал оригинальное решение заданий, свидетельствующее о 

его хорошем математическом развитии. 
Оценка письменной работы на решение текстовых задач 
Оценка «5» ставится в том случае, когда задача решена правильно: ход решения 

задачи верен, все действия и преобразования выполнены верно и рационально; в 

задаче, решаемой с вопросами или пояснениями к действиям, даны точные и 

правильные формулировки; в задаче, решаемой с помощью уравнения, даны 

необходимые пояснения; записи правильны, расположены последовательно, дан 

верный и исчерпывающий ответ на вопросы задачи; сделана проверка решения. 
Оценка «4» ставится в том случае, если при правильном ходе решения задачи 
допущена 1 негрубая ошибка или 2-3 недочета. 
Оценка «3» ставится в том случае, если ход решения правилен, но допущены: а) 1 

грубая ошибка и не более 1 негрубой; б) 1 грубая ошибка и не более 2 недочетов; 

в) 3-4 негрубые ошибки при отсутствии недочетов; г) допущено не более 2 

негрубых ошибок и 3 недочетов; д) более 3 недочетов при отсутствии ошибок. 
Оценка «2» ставится в том случае, когда число ошибок превосходит норму, при 

которой может быть выставлена положительная оценка. 
Примечание. 1.Оценка «5» может быть поставлена, несмотря на наличие описки 

или недочета, если ученик дал оригинальное решение заданий, 

свидетельствующее о его хорошем математическом развитии. 2. положительная 

оценка «3» может быть выставлена ученику, выполнившему работу не 

полностью, если он безошибочно выполнил более половины объема всей работы. 
Оценка комбинированных письменных работ по математике 
Письменная работа по математике, подлежащая оцениванию, может состоять из 

задач и примеров (комбинированная работа). В таком случае преподаватель 

сначала дает предварительную оценку каждой части работы, а затем общую, 

руководствуясь следующим: а) если обе части работы оценены одинаково, то эта 

оценка должна быть общей для всей работы целиком; б) если оценки частей 

разнятся на 1 балл, то за работу в целом, как правило, ставится балл, 

оценивающий основную часть работы; в) если одна часть работы оценена баллом 

«5», а другая – «3», то преподаватель может оценить такую работу в целом 

баллом «4» при условии, что оценка «5» поставлена за основную часть работы; г) 

если одна часть работы оценена баллом «5» или «4», а другая – баллом «2» или 

«1», то преподаватель может оценить всю работу баллом «3» при условии, что 

высшая оценка поставлена за основную часть работы. 
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Примечание. Основной считается та часть работы, которая включает больший по 

объему или наиболее важный по значению материал по изучаемым темам 

программы. 
Оценка текущих письменных работ. 
При оценке повседневных обучающих работ по математике учитель 
руководствуется указанными нормами оценок, но учитывает степень 

самостоятельности выполнения работ учащимися. 
Обучающие письменные работы, выполненные учащимися вполне 

самостоятельно с применением ранее изученных и хорошо закрепленных знаний, 

оцениваются так же, как и контрольные работы. 
Обучающие письменные работы, выполненные вполне самостоятельно, на только 

что изученные и недостаточно закрепленные правила, могут оцениваться менее 

строго. 
Письменные работы, выполненные в классе с предварительным разбором их под 

руководством учителя, оцениваются более строго. 
Домашние письменные работы оцениваются так же, как классная работа 
обучающего характера. 
Промежуточная аттестация: итоговая оценка за четверть и за год 
В соответствии с особенностями математики как учебного предмета оценка за 

письменные работы имеют большее значение, чем оценки за устные ответы и 

другие виды работ. 
Поэтому при выведении итоговой оценки за четверть «среднеарифметический 

подход» недопустим – такая оценка не отражает достаточно объективно уровень 

подготовки и математического развития ученика. Итоговую оценку определяют, 

в первую очередь, оценки за контрольные работы, затем – принимаются во 

внимание оценки за 
другие письменные и практические работы, и лишь в последнюю очередь – 
прочие оценки. При этом учитель должен учитывать и фактический уровень 

знаний и умений ученика на конец четверти. 
Итоговая оценка за год выставляется на основании четвертных оценок, но также 

с обязательным учетом фактического уровня знаний ученика на конец года. 
  

  
ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА   

«Математика» (включая  алгебру и начала математического анализа, 

геометрию)  базовый уровень  
  

 
11 КЛАСС  

  



 

№  Тема  Кол-во 

часов  
1.Тригонометрические функции  16 
1.1  Область определения и множество значений,  четность, 

нечетность и периодичность тригонометрических функций  
4  

1.2  Свойства функции у= cos x и её график  3  
1.3  Свойства функции у= sin x и её график  3  
1.4  Свойства и графики функций у= tg x и у= сtg x  4 
1.5  Обратные тригонометрические функции  1  
1.6  Контрольная работа № 2 по теме «Тригонометрические 

функции»  
1  

2.Векторы в пространстве  10  
2.1  Понятие вектора. Равенство векторов  2  
2.2  Сложение и вычитание векторов  2  
2.3  Умножение вектора на число  2  
2.4  Компланарные векторы.   

Правило параллелепипеда  
2 

2.5  Разложение вектора по трем некомпланарным векторам  1  
2.6  Контрольная работа №3 «Векторы в пространстве»  1  
3.Метод координат в пространстве. Движения  11  
3.1  Прямоугольная система координат в пространстве. 

Координаты вектора. Связь между координатами вектора и 

координатами точек  

3  

3.2  Простейшие задачи в координатах  2  
3.3  Угол между векторами. Скалярное произведение векторов. 

Вычисление углов между прямыми и векторами  
3  

3.4  Движения: центральная, осевая и зеркальная симметрии, 

параллельный перенос  
2  

3.5  Контрольная работа №4 «Метод координат в пространстве»  1  
4. Производная и ее геометрический смысл  18  
4.1  Предел последовательности. Непрерывность функции  2  
4.2  Определение производной. Правила дифференцирования  5  
4.3  Производная степенной функции  3  
4.4  Производные некоторых элементарных функций  4 
4.5  Геометрический смысл производной. Уравнение касательной 

к графику функции  
3  

4.6  Контрольная работа №5 по теме «Производная»  1  
5. Применение производной к исследованию функций  11  
5.1  Возрастание и убывание функции  2  
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5.2  Экстремумы функции  2  
5.3  Наибольшее и наименьшее значения функции  3  
5.4  Производная второго порядка, выпуклость и точки перегиба  1  
5.5  Построение графиков функций  2  
5.6  Контрольная работа №6 по теме «Применение производной к 

исследованию функций»  
1  

6. Цилиндр, конус, шар  10 
6.1  Цилиндр  3  
6.2  Конус  3  
6.3  Сфера и шар  3 
6.4  Контрольная работа №7 по теме «Цилиндр, конус, шар»  1  
7. Объемы тел  10  
7.1  Понятие объема. Объем прямоугольного параллелепипеда  2  
7.2  Объем прямой призмы, цилиндра  2 
7.3  Объем наклонной призмы, пирамиды, конуса  3 
7.4  Объем шара и площадь сферы  2  
7.5  Контрольная работа №8 по теме «Объемы тел»  1  
8. Первообразная и интеграл  10  
8.1  Первообразная. Правила нахождения первообразных  4  
8.2  Площадь криволинейной трапеции. Интеграл и его 

вычисление  
4  

8.3  Применение интегралов для решения физических задач  3 
8.4  Контрольная работа № 9 по теме «Интеграл»  1  
9.Комбинаторика  6  
9.1  Правило произведения. Размещения с повторениями  1  
9.2  Перестановки  1  
9.3  Размещения без повторений  1  
9.4  Сочетания без повторений. Бином Ньютона  2  
9.5  Контрольная работа № 10 по теме «Комбинаторика»  1  
10. Элементы теории вероятностей  6  
10.1  Вероятность события  2  
10.2  Сложение вероятностей  2  
10.3  Вероятность произведения независимых событий  1  
10.4  Контрольная работа № 11 по теме «Знакомство с 

вероятностью»  
1  

11. Комплексные числа 7 
11.1 Определение комплексных чисел. Сложение и умножение 1 
11.2 Комплексно сопряжённые числа. Модуль комплексного числа. 

Операции вычитания и деления 
1 

11.3 Геометрическая интерпретация комплексного числа 1 



 

11.4 Тригонометрическая форма комплексного числа 1 
11.5 Умножение и деление комплексных чисел. Записанных в 

тригонометрической форме. Формула Муавра 
1 

11.6 Квадратное уравнение с комплексным неизвестным 1 
11.7 Извлечение корня из комплексного числа. Алгебраические 

уравнения 
1 

12. Итоговое повторение  14 
12.1  Методы решения уравнений с одним неизвестным  2 
12.2 Методы решения уравнений с двумя неизвестными 2 
12.3 Неравенства, системы и совокупности неравенств с одним 

неизвестным. Методы их решения  
2  

12.4 Способы и методы решения систем уравнений с двумя 

неизвестными 
2 

12.5 Изображение на координатной плоскости решений неравенств 

и систем неравенств с двумя неизвестными 
2 

12.6 Подходы к решению задач с параметрами 5 
   
14. Тренировочные работы СтатГрад  6  

Итого  136 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  


		2022-12-26T12:02:32+0500
	МАОУ НГО "СОШ № 12
	Я являюсь автором этого документа




